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Gebrauchsmusteranmeldunq 

5 Bodenseewerk Geratetechnik GmbH, Alte NuOdorfer StraGe 15 

D-7770 Uberlingen (Bodensee) 

Faseroptisches Polarisations- und Phasenstellglied 

10 Die Neuerung betrifft ein phaseroptisches Polarisations- und 
Phasens tel lgl ied . 

Die US-A-4, 389 ,090 betrifft ein faseroptisches 

Polarisationsstellglied. Dabei ist eine Faser in einer oder 

15 • mehreren Schleifen urn einen scheibenf crmigen Tragerkorper 
herumgefiihrt . Die Enden der Faser sind im Abstand von den 
Schleifen f estgehalten. Durch die Krummung der Faser entsteht 
eine Doppelbrechung, durch welche die Polarisation des durch 
die Faser geleiteten Lichts verandert wird. Dabei liegt eine 

20 Hauptachse der Doppelbrechung radial in der Ebene jeder 
Schleife und die andere Hauptachse liegt senkrecht zur Ebene 
der Schleife. Dabei ist die senkrecht zur Ebene der Schleife 
verlaufende Hauptachse die normale/'langsame" und die radial 
verlaufende Hauptachse die auBerordentliche, schnelle 

25 Hauptachse. Durch Verdrehung der Ebene der Schleifen oder 
Windungen urn die Langsachse der fluchtend f estliegenden Enden 
der Faser kann eine kontrollierte Veranderung der Polarisation 
des in den Fasern lauf enden Lichts erreicht werden. 

30 Bei einer Ausfiihrung der US-A-4 , 389 , 090 sind auf einer sich 
horizontal erstreckenden Basis vier Lagerbocke angeordnet, in 
denen drei unabhangig voneinander verdrehbare Wellen gelagert 
sind. An jeder Welle ist tangential zur Wellenachse ein 
scheibenf ormiger Tragerkorper angebracht. Die Faser ist in 

35 jeweils mehreren Windungen nacheinander um alle diese 
Tragerkorper herumgefiihrt. Dabei sind die Durchmesser der 
Tragerkorper und die Windungszahlen so, daB die Windungen auf 



den auBeren Tagerkorpern einen optische weglangenunterschied 
von Lambdaviertel und. die Windungen auf dem mittleren 
Tragerkorper einen optischen Weglangenunterschied von 
Lambdahalbe. Diese Kombination gestattet die Umwandlung jedes 
Polarisationszustandes in jeden anderen Polarisationszustand. 

Es sind weiterhin Phasenmodulatoren bekannt, bei denen eine 
Faser auf einen piezoelektrischen Tragerkorper aufgewickelt 
ist. Durch Anlegen einer Spannung an den piezoelektrischen 
Tragerkorper wird dessen Gestalt verandert. Das wirkt sich in 
einer Streckung des Tragerkorpers und damit in einer 
Phasenanderung aus. Bei Anlegen einer Weeks el spannung kann 
eine Phasenmodulation des in der Faser geleiteten Lichts . 

Nach dem Stand der Technik sind f aseroptische Polarisations- 
Stellglieder und f aseroptische Phasenstellglieder getrennte 
Bauteile. Dadurch erfordern die beiden Gerate zusammen einen 
relativ groBen Raum. Beim Aufwickeln einer Faser auf einen 
Tragerkorper besteht stets die Gefahr eines Faserbruchs. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, den Raumbedarf fur 
ein Polarisations-Stellglied und ein gleichzeitig vorhandenes 
Phasenstellglied zu vermindern. 

Der Neuerung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, die Gefahr des 
Faserbruchs bei der Herstellung einer Anordnung mit 
Polarisations-Stellglied und Phasenstellglied zii vermindern. 

NeuerungsgemaB werden diese Aufgaben gelost durch ein 
faseroptisches Polarisations- und Phasenstellglied, bei 
welchem eine Faser urn einen Tragerkorper herumgefiihrt ist, der 
Tragerkorper aus einem piezoelektrischen Material besteht und 
der Tragerkorper einerseits zur Phasenveranderung gegeniiber 
festliegenden Enden der Faser verdrehbar und andererseits zur 
Phasenanderung Oder -modulation mit einer Spannung 
beaufschlagbar ist, die eine Formanderung des Tragerkorpers 
bewirkt. 




Nach der Neuerung ist somit ein kombiniertes Polarisations- 
und Phasenstellglied vorgesehen. Ein Tragerkorper des 
Polarisations-Stellgliedes dient gleichzeitig fiir die 
5 phasenveranderung oder -modulation. Da die Faser nur einmal 
auf den einen Tragerkorper gewickelt zu werden braucht, wird 
die Gefahr eines Faserbruchs bei der Herstellung vermindert. 
Der Raumbedarf wird urn den Raum vermindert, der nach dem Stand 
der Technik fiir das getrennte Phasenstellglied benotigt wurde. 

10 

Ein Ausf vihrungsbeispiel der Neuerung ist nachstehend unter 
Bezugnahme auf die zugehorige Zeichnung naher erlautert. 

Die Zeichnung ist eine perspektivische Darstellung eines 
15 kombinierten Polarisations- und Phasenstellgliedes . 

Das Polarisations- und Phasenstellglied entspricht im 
mechanischen Grundaufbau weitgehend dem Polarisations- 
Stellglied nach der US-A-4 , 389 , 090 . 

20 

Das Polarisations- und Phasenstellglied enthalt eine sich 
horizontal erstreckende Basis 10. Auf der Basis 10 sitzen vier 
Lagerbocke 12, 14, 16 und 18. Zwischen den Lagerbocken 12 und 
14 ist eine Welle 20 drehbar gelagert. Zwischen den 

2 5 Lagerbocken 14 und 16 ist eine Welle 22 drehbar gelagert. Die 
Welle 22 ist unabhangig von der Welle 20 drehbar. Zwischen den 
Lagerbocken 16 und 18 ist eine Welle 24 drehbar gelagert. Die 
Welle 24 ist unabhangig von der Welle 22 drehbar. Die drei 
Wellen 20, 22 und 24 fluchten miteinander. Die gemeinsame 

30 Achse der drei Wellen ist mit 26 bezeichnet. 

An der Welle 20 sitzt ein scheibenf ormiger Tragerkorper 28. 
Der scheibenformige Tragerkorper 28 ist tangential zu der 
Wellenachse 26 angeordnet. An der Welle 22 sitzt ebenfalls ein 
35 scheibenf ormiger Tragerkorper 30. Auch der scheibenformige 
Tragerkorper 30 ist tangential zu der Wellenachse 26 
angeordnet. An der Welle 24 sitzt ein scheibenf ormiger 
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Tragerkorper 32. Der scheibenformige Tragerkorper 32 ist 
ebenfalls tangential zu der Wellenachse 26 angeordnet. Die 
lichtleitende Faser 34 ist zunachst langs der Wellenachse 26 
gefiihrt, umschlingt dann in mehreren Windungen 36 den 
5 scheibenformigen Tragerkorper 28 und ist dann langs der 
wellenachse 26 zu dem nachsten Tragerkorper 30 weitergef uhrt . 
Zu beiden Seiten des Tragerkorpers 30 ist die Faser 34 
fixiert. in gleicher Weise umschlingt die lichtleitende Faser 
34 dann in mehreren Windungen 38 den scheibenformigen 
10 Tragerkorper 30 und ist anschlieBend langs der Wellenachse 26 
zu dem nachsten Tragerkorper 32 weitergef iihrt . Zu beiden 
Seiten des Tragerkorpers 32 ist die Faser 34 fixiert. 

Durch verdrehen der Wellen mit den scheibenformigen 
15 Tragerkorpern kann der Polarisationszustand des in der Faser 
34 laufenden Lichts verandert werden. 

Der Tragerkorper 30 bildet eine Ringscheibe aus einem 
piezoelektrischen Material. An dieses Material ist uber 

20 Leitungen 40 und 42 eine Spannung anlegbar. Beim Anlegen einer 
Spannung verandert sich der Durchmesser des Tragerkorpers 30. 
Bei typischen Scheiben- oder Ringdurchmessern von 25 bis 30 mm 
und einer lichtleitenden Faser, die zweimal urn den Umfang des 
Tragerkorpers herumgewickelt ist, fiihrt eine angelegte 

25 Spannung "von etwa 80 Volt zu einer Langendehnung der Faser 34 
von etwa einer Wellenlange. Bei Anlegen einer Wechselspannung 
wird die Phase des in der Faser 34 geleiteten Lichts mit dem 
entsprechenden Hub moduliert. 

30 Statt eines Tragerkorpers 30 konnen auch mehrere der 
Tragerkorper 28, 30 und 32 aus piezoelektrischem Material 
hergestellt sein und durch eine angelegte Spannung in ihrem 
Durchmesser verandert werden. 

35 Es werden so zwei Funktionen der Lichtbeeinf lussung in einem 
Gerat vereinigt. 
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Schutzanspruch 

5 Faseroptisches Polarisations- und Phasenstellglied, bei 
welchem eine Faser (34) um einen Tragerkorper (30) 
herumgef iihrt ist, der Tragerkorper (30) aus einem 
piezoelektrischen Material besteht und der Tragerkorper (30) 
einerseits zur Winkelveranderung gegemiber f estliegenden Enden 
.10 der Faser (34) verdrehbar und andererseits zur Phasenanderung 
oder -modulation mit einer Spannung beauf schlagbar ist, die 
eine Formanderung des Tragerkorpers (30) bewirkt. 
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